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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego

Budowa szybu dzwigowego wraz z wiatrotapem oraz przebudowa i zmiang sposobu uzytkowania czg¢sci budynku funkcjonalnie
powiazanej" dla budynku Przychodni Specjalistycznej SPOZ w miejscowosci Migdzyrzec Podlaski przy ul. Wiejskiej 13

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z przystosowaniem rozdzielnicy elektrycznej niskiego napiecia do wyprowadzenia dodatkowego obwodu zasilania windy.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegétowej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, Ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doSwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania robdt zwigzanych z prefabrykacjg i

montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inZynieryjnego. ST dotyczy

wszystkich czynno$ci majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw i urzgdzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegélnoSci roboty
Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzgdzen rozdzielnicy w spos6b i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw oraz $Srodk6w wg
dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy poszczeg6lnymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako
element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

— montazem rozdzielnicy w miejscu okreSlonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych préb, badah i pomiaréw ze sporzgdzeniem protokotéw kwalifikujgcych rozdzielnice
(prefabrykat) do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

OkreS$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s g zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi poniZe;j:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy
do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed skutkami zwar€ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego
pola oraz kontroli linii i obwod6w instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnic €, w
zaleznoSci od potrzeb moze spetniaC nastepujg ce funkcje: zmiany napi€cia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo -kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe. Rozdzielnice SN posiadajg konstrukcje opartg na oddzielnych przedziatach dla
obwodow gtéwnych (np. szyn zbiorczych, aparaturowy, przytaczeniowy) oraz pomocnicze dla obwodéw nn.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwo$ci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,
przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 wersja angielska, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw wyposaZenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si€ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i
gaz6w, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zesp6t aparatury i systeméw potgczen wewnetrznych potrzebnych do realizacji
wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdéd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezpos$rednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przeteZeniem wspdlnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych
przewodéw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzgdzenia ochronne i przylgczong
aparature tgczeniowa, sterowniczg i akcesoria. Przew6d ochronny moze by¢ wspdlny dla réznych obwodéw.

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyréb, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr 305/2011.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych
Dokumentacje rob6t montazowych i prefabrykacyjnych stanowig:



— projekt budowlany w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzgdzone zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczefstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6Zn. zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z
2016 r. Nr 0, poz. 1570), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw cze$ciowych, koficowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z
2016 r. Nr 0, poz. 290).
Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji

technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robot lub kategorie robét

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonywania prefabrykacji i montazu rozdzielnic elektrycznych, bedgce wyrobami budowlanymi w my$l
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0 poz. 1570) oraz Rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG, mogg by¢ wprowadzone do
obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jeZeli nadajg sie€ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, w zakresie
odpowiadajgcym ich wtasciwoSciom uZytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, Ze ich wtaSciwoSci uzytkowe
umozliwiajg — prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych majg by¢ one zastosowane w
sposéb trwaty — spetnienie podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Wszystkie materiaty wykorzystywane przy robotach prefabrykacji i montazu rozdzielnic elektrycznych powinny by¢

wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wlasciwymi przepisami, a wi€c posiadac:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, Ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong
do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczng, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang — dla ktérej zakonczyt sie
okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normag lub aprobatg techniczng (do kornca okresu waZnoSci tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r., a p6Zniej krajowa
oceng techniczng), bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w
Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym zharmonizowanych
specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzgdzenia Nr 305/2011, a ich wtasciwo$ci uzytkowe
umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagah przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreSlony w
przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym
udostepnianym na rynku krajowym dostarcza si€ informacje o jego wlasciwos$ciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z
przepisami pa Nstwa, w ktérym wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi
oraz informacje dotyczgce zagroZenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrGb stwarza podczas stosowania i
uzytkowania), albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji.
Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania

i okreSlenia wiasciwoSci i wymogéw technicznych zatoZzonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si€ zamieszczenie rozwigzafn w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spehniania tych samych wiasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzah na piSmie i uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwos$ci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materialy do wykonania i montazu instalacji i urzgdzen elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016
r., a po zakonczeniu okresu ich wazno$ci w krajowych ocenach technicznych).

2.2. Rodzaje materialow



Kablowe rozdzielnice szafowe i szafki pomiarowe niskiego napiecia majg spetniaC wymagania nastepujgcych norm:

¢ PN-EN 50274:2004+AC:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim cze$ci niebezpiecznych czynnych,

e PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne,

e PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach
publicznych.

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po

zakoNczeniu okresu ich waZzno$ci w krajowych ocenach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji elektrycznej);
spelniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod napi€ciem, sg elementem lgczgcym podzespoly rozdzielnicy,
chronig przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz cial obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposaZenia
dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy r6znym
obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obudéw, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegllne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadajg
deklaracje wtaSciwosci uzytkowych lub aprobate techniczng — wydang do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu jej
waznoSci krajowg ocen€ techniczng. Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obudéw kablowych rozdzielnic szafowych i szafek
pomiarowych zawiera norma PN-EN 62208:2011 ,,Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych”. Rozdzielnice SN
posiadajg wszystkie przedziaty obwodéw giéwnych z otworami kanatéw wydmuchowych zamykane klapami dla roztadowania
ci$nienia powstatego wewnatrz przedzialu w przypadku zaistnienia zwarcia tukowego.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposaZania w zaprojektowane urzgdzenia lub prefabrykaty sktadowe,
muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczgce metod tgczenia obudéw w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania Scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materialéw zigcznych i uszczelniajgcych
obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudéw.
Nalezy stosowaC wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzgdek wewngtrz rozdzielnicy (uchwyty,
prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaC odpowiednie zabezpieczanie elementéw po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2008.
2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
Skitad zestawu elementéw wewnétrznych rozdzielnicy okreSla projekt, jednoczeSnie wykonujgcy prefabrykacje powinien
sprawdziC czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg deklaracje wiasciwosci uzytkowych
lub aprobate techniczng — wydang do 31 grudnia 2016 r., a po zakofczeniu okresu jej wazno$ci krajowg ocen€ techniczng.

Nalezy przestrzega€ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako
marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek no$nych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe, szyny elastyczne, zaciski
przytgczeniowe, przewody elektryczne, kanaty grzebieniowe z PCV lub materialéw bezhalogenowych.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm?2 nalezy

montowaé kohcéwki kablowe wg instrukcji producenta. Do potgczen przewodéw stosuje si€ réwnieZ elementy specjalne np.
szybkoztgczki, koncéwki tulejkowe lub tulejki tgczace.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przytaczeniowych prefabrykowanych jak kable czteroparowe,
krosowe, $wiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreSlonych dtugo$ciach, w zaleznoSci od potrzeb wyposazone w réZne
koncéwki np. nasuwane, rozgateZne, okrggte, typu TWIN (dla par przewod6w), z izolacjg termokurczliwg lub kotnierzem, cze$é
w odmianach ,,Zenskie” lub ,,meskie”.

2.2.3. Elementy mocuj3gce rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi€ czy wszystkie zaprojektowane elementy
mocujgce posiadajg deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub aprobate techniczng — wydang do 31 grudnia 2016 r., a po
zakonhczeniu okresu jej waznos$ci krajowg ocene techniczng.

Podstawowe sposoby montaZu:
— zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
— osadzenie w podtoZu przy uZyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materialéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.
2.2.4. Specyfikacja materialowa
Rozdzielnica 0.4 kV TG - przystosowanie

Jedn. Uwa
Lp. Wyszczegdlnienie ity Ilos¢ gi
1 2 3 4 o
lObudowa izolacyjna S4, Stopien ochrony: IP30, Typ obudowy: modutowa,
Sposéb montazu: natynkowa, Szeroko$¢ obudowy: 87, Wysoko$§¢ obudowy:
1 140, Glgbokos¢ obudowy: 68, Maks. liczba modutéw: 4 kpl. 2



Wytaczniki nadpragdowy 3-bieg 40A, charakterystyka C Szt 1
3 |Ogranicznik przepigc typ 1+2, 25/100 szt 1

Centrala telefoniczna — obudowa do istniejacej

Jedn. Uwa
Lp. Wyszczegdlnienie ity Ilos¢ gi
1 2 3 4 6
Przetacznica szafkowa wyposazona w: gniezdnik dla 34 taczéwek, 15
gczowek,
1 amek. Wymiary 1000x300x140 kpl. 1

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic
Wyroby do rob6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujgce warunki:

— s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) SST,
— sg witaSciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych i prefabrykacji — wyrob6éw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materialéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic
Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrob6w opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywaé si€ przy uZyciu spawarek o parametrach wymaganych dla gruboSci materiatéw uZytych na
poszczegblne elementy obudowy, dla tgczenia elementéw miedzianych nalezy stosowaC spawanie gazowe lub lukowe w ostonie
gazowe;j.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialow
Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowaC ostrozno$¢ aby nie uszkodzi€
zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowaé do transportu dziel gc na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe dostarczenie na
miejsce zabudowywania. Stosowa€ opakowania w przypadku mozliwoSci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jako$C
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy wymagania stawiane
wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw nalezg: stopieh ochrony, iloS€¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczgce sieci zasilajg cej, miejsce zasilania i odptywdéw oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyZsze dane naleZy sporzgdzi€ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposaZenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub
technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten moZna poming¢.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potgczen
aparatéw i urzadzen wg zalecen producentéw.



Przy skomplikowanych uktadach wyposaZenia nalezy sporzadzi€ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik

do protokétu zdawcezego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy, a

w szczeg6lnoSci:

stopien ochronnoS$ci,

wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na spos6b montazu: wolnostojaca, przy$cienna, nascienna, wngkowa

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: Sredniego napi€cia, niskiego napiecia, staboprgdowa,

sposéb zasilania i odptywu: ,,0d géry” lub ,,od dotu”,

typ przytaczenia do instalacji: plyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezpoSrednie,

— sposGb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny no$ne zunifikowane
lub zaprojektowane, opracowane wg wymagah normy PN-EN 61439-2:2011,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— spos6b zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 61439-3:2012,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletno$¢ i prawidlowo$¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie wewnatrz i na
zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i
nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si€ kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jakg spetniaj g, mozna wyrézni€ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg by¢ wykonane jako:
gléwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozréZnia si€ nastepujgce typy:
— wolnostojgce,
— przyScienne,
— wiszgce (nascienne),
— wnekowe.
Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-439-1).
Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN 61439-
4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetniaé wymogi normy PN-
EN 61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna byé wyposazona w maskownic€ z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami
napiecia dotykowego, jeSli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezpoS$redniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyScienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaC dostep do kompletu elementéw
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie€¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng rozbudowe
uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa
miejsca okaZe si€ niewystarczajgca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniaC¢ zasade jednorodno$ci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomierno$ci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w IT
klasie ochronno$ci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce
standardowe ich wyposaZenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac¢ si€ szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze
schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw
w sufitach, Scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,
— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podigczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowo$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczeg6lno$ci zachowania minimalnych szerokos$ci przej$¢€ i drég
ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidlowoSci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.



Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigtaC aby wszystkie kable odptywowe wyposazy€é w
szyldy z adresami, warunek ten jest szczeg6lnie wazny przy duzej iloSci kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 61439-1:2011 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin cze$ciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:

— zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodno$ci potgczeh z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektryczne;j),

— dziatania sygnalizacji stanu potoZenia tgcznikéw,

— stanu i gotowos$ci ruchowej aparatury i napedéw tacznikéw,

— stanu zewnetrznego glowic kablowych,

— stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,

— stanu urzgdzeh wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletno$ci dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie ciggto$ci przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawno$ci wykonania potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV naleZzy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajgce na:

— pomiarach rezystancji izolacji gtéwnej wytgcznikéw,

— pomiarach rezystancji toréw prgdowych wylacznikéw,

— pomiarach rezystancji, czaséw wtasnych i czaséw niejednoczesno$ci zamykania i otwierania wylgcznikéw,

— badania gazéw wyltgcznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— prébach szczelnoSci wytgcznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— pomiaréw czaséw tgczenia uktadéw zwiernik — odtgcznik,

— pomiaréw rezystancji izolacji uzwojeh pierwotnych i wtérnych przektadnikéw.

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

— pomiarach rezystancji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— zbadaniu przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

— zbadaniu warto$ci nastawczych wytacznikéw, przekaznikéw termicznych, przekaznikéw r6znicowo pradowych, itp.
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M . Rezystancja izolacji poszczeg6lnych obwodéw wraz z

urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M . Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napi€ciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364.6:2008.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jes$li materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtaSciwe, na whasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wpltywu na jako$¢
funkcjonowania urzgdzenia (aparatu itp.) i ustali€ zakres i wielko$€ potrgcen za obnizong jako$c.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne’” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykacji

Obmiaru robét dokonuje si€ z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i
tak:

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
dla aparatéw montaZowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewodéw, kabli, rur, listew: m, kpl.



7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla montazu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegblnoSci mozna przyjgc zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich
robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbioér miedzyoperacyjny
Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majgcych wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

— wykonanie i montaz konstrukcji,

— ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzgdzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw z przynalezng do stosowania aparaturg,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gléwne i pomocnicze,

— instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2.  Odbiér czgSciowy

Nalezy przeprowadzi€ badanie pomontaZzowe czeSciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu,
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezpos$rednio w ziemi,

— fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.
8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi€ po zakonczeniu robét
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzeh zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw gtéwnych,

— izolacji toréw pomocniczych,

dziatania funkcjonalnego obwod6éw pomocniczych,

— dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,

— instalacji ochronne;.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badah sg okre$lone w normach PN-IEC 60364.6:2008 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje si€ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice
SN sprawdza sie napi€ciem obnizonym do 75% napi€cia probierczego, a rozdzielnice o napi€ciu do 1 kV - induktorem,
sprawdzajgc tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidlowo$ci dziatania uktadéw zabezpieczen,
sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zalgczania rezerwy. Badania naleZy przeprowadzi¢ wedtug
programu, ktéry powinien by¢ cze$cig dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania dzialania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp. wykonuje si€ na nape dach 1gcznikéw oraz zwig zanych z nimi
blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie — otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego — od stanu pracy do stanu
spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

Eaczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwieraC w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie préby trzeba
takZe sprawdzi€ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania naleZzy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru
koncowego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robét montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czg$ciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi€dzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych rob6t obliczona

na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robét zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
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— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okre$lony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, montaZu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m
(jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usuni€cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

usuni€cie pozostatosci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegétowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontaZu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robét
na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w
tych cenach lub stanowi€ podstawe oddzielnej ptatno Sci. Sposéb rozliczenia kosztéw montaZu, demontaZu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, naleZy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST montaZ rozdzielnicy elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Azl).

2. PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapi€ciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach ~ wyladowania tukowego, powstalego ~w wyniku zwarcia
wewnetrznego.
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3. PN-EN 50274:2004 + AC:2011Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed poraZeniem prgdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpo$rednim czeSci
niebezpiecznych czynnych.

4. PN-EN 62208:2011 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogdlne.

5. PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapi€ciowe — Wymagania szczegétowe
dotyczgce zestawdéw do rozdziatlu energii w sieciach publicznych.

6. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é: 1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

7. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢é: 4.41. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeRstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

8. PN-HD 60364-4-442:2012Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie
wysokiego i niskiego napiecia (wersja angielska).

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczefistwo — Postanowienia ogélne — Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

10. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogélne.
11. PN-IEC 60364-5-53:2016-02Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
12. PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspéldziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzgdzen i
zakoNhczen przewodow (wersja angielska).

13. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

14. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne.

15. PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapig€ciowe. Cz€$8¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektryczne;.

16. PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cz€$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

17. PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce
zestawOw przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS).

18. PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cz€$¢ 5: Zestawy do dystrybucji
mocy w sieciach publicznych.

19. PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 6: Systemy przewodéw

szynowych.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne

i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie 3,
OWEOB Promocja— 2017 r.

10.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z p6Zn. zmianami).
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ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU,
URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ
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SPIS TRESCI

WSKAZOWKI METODYCZNE

CZESC OGOLNA

WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
SPOSOB ODBIORU ROBOT

. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

XNk Wb =

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia JakoSci
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego

Budowa szybu dzwigowego wraz z wiatrotapem oraz przebudowa i zmiang sposobu uzytkowania czg¢sci budynku funkcjonalnie
powiazanej" dla budynku Przychodni Specjalistycznej SPOZ w miejscowosci Migdzyrzec Podlaski przy ul. Wiejskiej 13

1.2. Przedmiot ST

z Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodéw, montaz osprzetu i opraw).
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegdétowej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$C, Ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doSwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

* ukladaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza rozdzielnicami,

* montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoZa i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

¢ kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdélnoSci roboty murarskie, Slusarsko-
spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

¢ ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

e uloZeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych), utatwiajgcego docelowe
wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewodéw,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element instalacji
elektrycznej,

¢ nie dotycza:
— wysokonapieciowych reklam Swietlnych zasilanych niskim napieciem (nazywanych neonéwkami),
— urzgdzen z reklamami $wietlnymi i rurami jarzeniowymi, zasilanych napieciem znamionowym o warto$ci wiekszej niz 1

kV w stanie bez obcigzenia, lecz nieprzekraczajgcej 10 kV.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

OkreS$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7. a takze podanymi ponize;j:

Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by€ pod napi€ciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynng).

Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne polgczenie czeSci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce.

~Przewody powinny byC oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011 wersja angielska, réwniez jeZeli niezbedna jest
identyfikacja zaciskow”.

,Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materialéw, wynalazkéw lub metod prowadzacych do odstepstw od
zasad dokumentu wieloczeSciowego PN-HD 60364, to wynikowy stopie A bezpieczestwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy
niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesSciowym PN-HD 60364”.

Oprzewodowanie powinno konczy€ sie w:

— puszce, ktdra spetnia wymagania PN-EN 60670-24:2013-10; lub

— urzgdzeniu do przytaczenia gniazdka oprawy o$wietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1 umieszczonym w puszce; lub

— urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu oprzewodowania,

— w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przylgczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku opraw o$wietleniowych.

Przewdd neutralny — ,,W pewnych przypadkach i w okre$lonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i ochronnego mogg
byC zespolone w jednym przewodzie [patrz okreS$lenie przewodu PEN 826-13-25]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespSt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodéw,
ulatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw
réwnolegtych przewodo6w itp.

Grupy materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,
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— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania,
przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii (Swiatto,
ciepto, energi€ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwo$ci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,
przy bezposrednim dotyku.

ZYacze instalacji oSwietlenia zewnetrznego — ,,Zlgczem instalacji o$wietlenia zewnetrznego jest punkt jej zasilania energig
elektryczng przez dostawce lub poczgtek obwodu zasilajgcego wylgcznie instalacje oSwietlenia zewnetrznego”.

Oprawa o Swietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozsyhu, filtracji i przeksztatcania Swiatta emitowanego przez jedng lamp € lub
kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajgce, w
razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci zasilajgcej, lecz nie zawierajgce
samych lamp”.

Stopien ochrony IP — okreslony w PN-EN 60529:2003/A2: 2014-07 wersja angielska, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si€ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdélnie wody) i gazéw, a
ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwaéd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zesp6t elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédiem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przeteZeniem wspdlnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych
przewodéw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jeZeli sg), urzgdzenia ochronne i przylgczong
aparature tgczeniowa, sterowniczg i akcesoria. Przew6d ochronny moze by¢ wspdlny dla réznych obwodéw.

Wyréb budowlany — naleZy przez to rozumie¢ wyréb, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzgdzenia Nr 305/2011.
Przygotowanie podloza — zespét czynnoSci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwo$ci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacjg.

Do prac przygotowawczych zalicza si€ nastepujace grupy czynnoSci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podtoZa — przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$€ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:
— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie

szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzgdzone
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczefstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zZniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do jednostkowego jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst
jednolity Dz. U. 2016 r. Nr 0, poz. 1570), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow,

— protokoty odbioréw cze$ciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z
2016 r. Nr 0, poz. 290).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa € na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8. Nazwy i kody:
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Grupy robét, klasy robot lub kategorie robét

45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

45311000-0ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ORAZ
OPRAW ELEKTRYCZNYCH

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania i montaZu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych, bedg ce wyrobami budowlanymi w mys$l Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0 poz. 1570) oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcego
dyrektywe Rady 89/106/EWG, mogg by¢ wprowadzone do obrotu lub udost@pniane na rynku krajowym, je Zeli nadajg sie do
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym ich wtasciwo$ciom uzytkowym i zamierzonemu
zastosowaniu co oznacza, Ze ich wlaSciwoSci uzytkowe umozliwiajg — prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym, w ktérych majg by¢€ one zastosowane w sposéb trwaty — spetnienie podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art.
5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Wszystkie materiaty wykorzystywane przy robotach instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych powinny by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wlasciwymi
przepisami, a wiec posiadac:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, Ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong
do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczng, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang — dla ktérej zakonczyt sie
okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodno$ci z Polskg

Normag lub aprobatg techniczng (do konca okresu waznosSci tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r., a p6Zniej krajowa

oceng techniczng), bgdz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”, albo
— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim

Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w

Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym zharmonizowanych

specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzgdzenia Nr 305/2011, a ich wtasciwo$ci uzytkowe

umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w

przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym

udostepnianym na rynku krajowym dostarcza si€ informacje o jego wlasciwos$ciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z

przepisami panstwa, w ktérym wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi

oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyréb stwarza podczas stosowania i

uzytkowania), albo
— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji.

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania
i okreSlenia wiadciwoSci i wymogéw technicznych zatoZzonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si€ zamieszczenie rozwigzafi w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spelniania tych samych wtasSciwoS$ci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzah na piSmie i uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwos$ci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materiaty do wykonania i montaZu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych powinny odpowiadaC wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach
technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakofczeniu okresu ich waznoS$ci w krajowych
ocenach technicznych).

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaC wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po
zakoNczeniu okresu ich waZzno$ci w krajowych ocenach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju pomieszczenia i powtoke
ochronng.

Jako materialy przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje
zyt: 16 do 1000 mm:..

Przewody instalacyjne naleZy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do ukfadania na state, w ostonach lub
bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem;
ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznoSci od wymogéw, przekroje
uktadanych przewodéw mogg wynosi € (0,35) 0,4 do 240 mm:, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania
przekroju minimalnego 1,5 mm..

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaC miedzZ i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm. naleZy stosowac
obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duZej liczby odbiornikéw zamontowanych w
ciggach np. zasilanie duzej ilo$ci silnikéw lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.
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Jako materialty przewodzg ce szynoprzewod6w mozna stosowa¢ miedZ i aluminium (aluminium pokryte niklem i ocynowane);
szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okre$lonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy po Zarowe, w miejscach przejScia kabli miedzy
strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejSciach przez Scianki konstrukcji wsporczych naleZy stosowaC przepusty
ochronne. Kable i przewody uktadane bezpoSrednio na podiodze naleZzy chroni€ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taSm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub samono$ne
stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewod6w, ale
takZe innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowac skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taSm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szeroko$ci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
elementéw dodatkowych, utatwiajgcych ukladanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i
przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie
kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zy?).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych (PCV lub materialu bezhalogenowego), blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ $cienne, przypodiogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperatur€ otoczenia w zakresie od —5 do +60°C. Kanaly bezhalogenowe wykazujg sie
trudnopalno$ci g i odporno$cig na ptomienie, ogien nie rozprzestrzenia si€, a podczas pozaru nie wytwarzajg si€ gazy korozyjne.
Oferta rynkowa obejmuje kanaty o ognioodpornosci E 30/60/90 minut zgodnie z norma DIN 4102 cz. 12 i izolacyjno$ci ogniowej
I 30 minut zgodnie z DIN 4102 cz. 11. Dla kanatéw bezhalogenowych stosuje si€ osprzet (laczniki, przegrody, maskownice
tgczen cietych) réwniez z materiatu bezhalogenowego

Wymiary kanaléw i listew sg zré Znicowane w zalezno$ ci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szeroko$ ci (10)
16 do 256 (300) mm, jednocze$nie kanaty o wigkszej szeroko$ ci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia r6 Znych rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspélnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatléw i listew instalacyjnych nalezy przyjgC¢ wg zalece n
producenta i zalecef normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko $¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o
podwyZzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne o wys. do 3600 mm. Osprzet kanatéw i listew
mo zna podzieli€ na dwie grupy: ulatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposaZenie uzytkowe jak
gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, 1gczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe,
gléwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materialéw o wytrzymatoSci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych, trudnozapalnych,
bezhalogenowych, ktére nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byC odporne na temperatur@ otoczenia w zakresie od -5 do +60°C, a ze
wzgledu na wytrzymato$€, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednocze$nie podigczenia
silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaC przy uzyciu rur stalowych. Dobér Srednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilo$ci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by€ gladkie lub karbowane i jednocze$nie gietkie lub sztywne; Srednice
typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach Zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast
Srednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub
karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do ¢ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od
¢ 7 do ¢ 48 i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podlogowych
stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podlogowe poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm naleZy wykonane z tworzyw sztucznych,
blach aluminiowych jako perforowane lub pelne. Osprzet kanaléw podlogowych stanowig elementy ulatwiajgce prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i podlogowe punkty aktywacyjne (wyposaZzenie u Zytkowe) jak ramki i puszki montaZowe wraz z
wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierScieniem @ 45 mm, réZnego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych
moze odbywacC sie¢ w podkladzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubo$ci 40 do 115 mm - z
mozliwos$cig regulacji do 25 mm rzednej géry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym stalym lub zaciskowym, wbijane i
mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw
sztucznych (niektdre elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkoSciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury
poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montaZzu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych,
wystepujg jako lgczace, przelotowe, odgatezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sg z materialéw o wytrzymato$ci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednocze$nie zapewniajg stopieh ochrony minimalny IP 2X.
Dobér typu puszki uzaleZniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montaZu — wyst€pujg puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podlogowe. W zaleznoSci od przeznaczenia puszki muszg spetniaC nastepuj gce
wymagania co do ich wielkoSci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koricowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgateZna lub
przelotowa ¢ 70 mm lub 75x75 mm - dwu - trzy- lub czterowejSciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm.. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg
»pazurk6w” i/ lub wkretow.

Koncéwki kablowe (koncowe, kompaktowe i wewnetrzne), zaciski, konektory, bloki zasilajgce i zaciskowe do
transformatoréw, zlaczki do puszek instalacyjnych i bezpiecznikowe do transformatoréw wykonane z materiatéw dobrze
przewodzg cych prad elektryczny jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
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zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewod6éw do instalacji bez konieczno$ci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodoéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.24. Sprzetinstalacyjny

1. Eaczniki ogélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

¢ Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub
»pazurkéw”.

¢ Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpo$rednio na podtozu ($cianie) za
pomocg wkretéw lub przyklejane.

e Laczniki do montazu w listwach i kanatach instalacyjnych
e Zaciski do tgczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?2.
¢ Obudowy Igcznikéw powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne:
— napi€cie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2. Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

*  Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w puszkach
¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,,pazurkéw”.

*  Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezpo$redniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

¢ Gniazda do montaZzu w listwach i kanatach instalacyjnych.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byC przystosowane do 5-cio Zytowych przewodéw, w tym do podtgczenia styku
ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm. w zalezno$ci od
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopief ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.5. Sprzet oSwietleniowy
Montaz opraw oSwietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$Swietlenia, zawierajgcego co najmniej:
— dob6r opraw i Zrédet Swiatta,
— plan rozmieszczenia opraw,
— rysunki sposobu mocowania opraw,
— plan instalacji zasilajgcej oprawy,
— obliczenie rozktadu nateZenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oSwietleniowej.
Oprawy o$wietleniowe nalezy dobieraC z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia i

warunkéw Srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronno$ci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, 11,
1.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny byC przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekrdj
przewodéw utoZonych na stale nie moze by¢ mniejszy od 1 mm:, a napi€cie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli
przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych
przypadkach.

Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj Zrédta Swiatta:
e do zar6wek,

e do lamp fluorescencyjnych ($wietléwek),

¢ do lamp rteciowych wysokopreznych,

e do lamp sodowych,

¢ do lamp ksenonowych,

¢ do lamp ledowych (mocowanych w oprawkach standardowych, wykorzystywanych do lamp wymienionych poprzednio),
¢ diody LED,
e zaréwki LED,
e naswietlacze LED,
* Swietlowki LED,
e tadmy i paski LED.
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem cze$ci opraw bedgcych pod napigciem oraz przedostawaniem si€ ciat statych i
wody do opraw; nadano oprawom nast€pujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:
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* zwykla IP 20

e zamkni€ta 1P 4X
e pyloodporna IP 5X
* pyloszczelna IP 6X
* kroploodporna IP X1
e deszczodporna IP X3
e bryzgoodporna IP X4
e strugoodporna IP X5
*  wodoodporna 1P X7
¢ wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie, Ze dobrana oprawa oS$wietleniowa jednoczeSnie spelnia wymagania dotyczace ochrony przed
whnikaniem ciat stalych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa pyloszczelna i bryzgoodporng w
czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwyklg i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy
(minimalny wymég ochronny dla opraw drogowych).

2.2.6.

Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowaC nastepujacy sprzet do instalacji:
— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.2.7. Specyfikacja materialowa
Przewody i kable
L Wyszczegdlnienie ot Tlos¢ Uwagi
p- y g miary g
1 2 3 4
1 |kabel 5x10/kl. B2ca m 25 d TG do TS
2 [kabel/przewdd 3x1,5/kl. B2ca m 35 oSwietlenie
3 [Przewdd telefoniczny kl. B2ca m 12
Osprzet i gniazda
Lp. Wyszczegéblnienie Joei, Tlos¢ Uwagi
miary
1 2 3 4
1
t ACZNIK JEDNOBIEGUNOWY 1P20, 10A/250V szt 2
- p/t
k ACZNIK JEDNOBIEGUNOWY P44, 10A/250V szt 1
2 pnit
3 [Czujnik ruchu z funkcja obecnosci szt 3
Oprawy o$wietleniowe
Lp. Wyszczegblnienie Joei, Tlos¢ Uwagi
miary
1 2 3 4
OPRAWA OSWIETLENIA AWARYJNEGO AW1 ZE ZRODLEM LED AT
P41LM IP65 min.1h .
1 |PO MONTAZU NASTROPOWEGO/NASCIENNEGO/WBUDOWANIA 3
szt
szt 3
OPRAWA OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO
EW1 ZE ZRODLEM LED AT 141LM IP65 min.1h
2 |DO MONTAZU NASCIENNEGO
IOPRAWA OSWIETLENIOWA A O PARAMETRACH: Szt 6
- WYSOKOWYDAJNE ZRODLO LED 3800LM
- SKUTECZNOSC SWIETLNA OPRAWY [Im/W] = 106
- SPRAWNOSC OPRAWY [%] = 82
- MOC OPRAWY [W] < 28
- TEMPERATURA BARWOWA [K] = 4000
- TRWALOSC LED [h] = 35000 L70/B50
3 FIP >220/44
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L IK > 04
L ZAKRES TEMPERATURY PRACY OPRAWY [C] : 5 + 30

L MATERIAL OBUDOWY: ALUMINIUM

L KOLOR: RAL9010 BIALY, WYMIAR 595x595x10

L SPOSOB MONTAZU : DO WBUDOWANIA W SUFIT PODWIESZANY
OPRAWA OSWIETLENIOWA N1 O PARAMETRACH: szt 2
L WYSOKOWYDAJNE ZRODLO LED 2600LM

L SKUTECZNOSC SWIETLNA OPRAWY [Im/W] 2 103

L SPRAWNOSC OPRAWY [%] = 76

L MOC OPRAWY [W] < 36

L TEMPERATURA BARWOWA [K] > 4000

L TRWALOSC LED [h] = 50000 L70/B50

L 1P > 20

LK =10

L ZAKRES TEMPERATURY PRACY OPRAWY [C] : - 25 + 30
L MATERIAL OBUDOWY: POLIWEGLAN

L KOLOR: SZARY

4 |} SPOSOB MONTAZU : NASTROPOWY

OPRAWA OSWIETLENIOWA P1 O PARAMETRACH: szt 1
LZ CZUINIKIEM RUCHU | ZMIERZCHU

L WYSOKOWYDAJNE ZRODLO LED 4000LM

L STRUMIEN OPRAWY [Im] = 2940

L SKUTECZNOSC SWIETLNA OPRAWY [Im/W] = 105

L SPRAWNOSC OPRAWY [%] = 72

L MOC OPRAWY [W] < 28

L TEMPERATURA BARWOWA [K] = 4000

L TRWALOSC LED [h] = 68000 L80/B10

LIP > 65

LK =10

L ZAKRES TEMPERATURY PRACY OPRAWY [C] : - 20 + 30
L MATERIAL OBUDOWY: POLIWEGLAN

L KOLOR: BIALY

5 | SPOSOB MONTAZU : NASTROPOWY/NASCIENNY
OPRAWA KANALOWA K1 O PARAMETRACH: szt 8
L WYSOKOWYDAJNE ZRODLO LED 420LM

L MOC OPRAWY [W] < 8

LIP > 44

L ZAKRES TEMPERATURY PRACY OPRAWY [C] : - 25 + 30
L MATERIAL OBUDOWY: POLIWEGLAN

L SPOSOB MONTAZU : NASCIENNY

6

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych

Wyroby do rob6t montazowych mogg by€ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczeg6towej) SST,

— sg wihasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatow nieznanego pochodzenia. Przyjecie
materialéw 1 wyrob6w na budowe powinno by€ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

w szczegblnosSci kable i przewody naleZy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krgzkach (oznaczenie ,,K”),
konce przewod6éw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewngtrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametréw (ciggto$¢ zyt, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprze€tem pomocniczym naleZy przechowywaC w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialow
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Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaC ostrozno$¢ aby nie uszkodzi€¢ materiatéw
do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: —15°C i -5°C dla krgzkéw, ze
wzgledu na mozliwo$¢€ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwoS$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jako$SE
zastosowanych materialéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie
przepustéw, zdejmowanie przykryC kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo
kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtoZu elementéw osprzetu instalacyjnego do montaZu kabli i przewodéw (pkt 2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy poniZe;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
[Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450
— taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokos$ci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana
(zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem naleZy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzié do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i
przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST, uktadanie (montaZ) kabli i
przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST. W przypadku tatwo$ci weiggania kabli i przewodéw, weigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub normami (PN-
EN 60446:2008 wersja angielska Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montaZu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po
przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaC w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu
montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy dokona¢ kompletacji oraz sprawdzi€ ich dziatanie i prawidlowo$¢ potgczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni€ réwnomierne obcigZenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia€ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie
wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki naleZy instalowa w sposéb nie kolidujgcy z wyposaZeniem pomieszczenia.

W sanitariatach naleZy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda

wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potoZeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego
bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przew6d ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie€ izolacje bedgcg kombinacjg barwy zielonej i z6lte;j.

Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja polgczen wyréwnawczych
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Zesp6t potgczen ochrony uzupehiajgcej dla czeSci przewodzgcych, chronigcych przed niebezpiecznym napi€ciem dotykowym
(np. zwarcie L-PE, zwarcie L-PEN, przerwanie przewodu PE czy zamianie przewodéw L i PEN. Zesp6t potaczen
wyréwnawczych tworzg: instalacje potaczenh wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych; moze dodatkowo spetniaé role ochrony:

— odgromowej i przeciwprzepi€ciowej,
— przeciwzakltdceniowej,
— przeciwwybuchowej i przeciwpozZarowej,
— przeciwkorozyjnej (niweluje ré6Znice potencjatéw styku r6znych metali)
— przed elektryzacjg statyczng

Wytyczne projektowania instalacji polgczeh wyréwnawczych zawiera obowigzujgca norma PN-HD 60364-5-54:2010
»Instalacje elektryczne niskiego napi€cia — Cze$8¢ 5-54: Dobdr i montaZz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potgczen ochronnych”.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraC tgczgc przewody ochronne z cze$ciami przewodzgcymi innych
instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaC na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gléwnej szyny uziemiajgcej podtgczyC rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspodlnego punktu — gtdwnej szyny uziemiajgce;j.

W przypadku niemozno$ci dokonania potgczenia bezpoSredniego, pomi€dzy elementami metalowymi, naleZy stosowa¢
iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy stosowac
odgromniki zaworowe pomi€dzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-EN
60446:2008 wersja angielska i PN-E-4700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:

— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i kompletnoSci
dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

— sprawdzenie ciggto$ci wszelkich przewodéw wystepujgcych w danej instalacji,

— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,

— poprawno$ci wykonania montaZu sprzetu instalacyjnego, urzgdzet i odbiornikéw energii elektryczne;j,

— poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwod6éw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M . Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow wraz z

urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M . Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokély z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-EN 60446:2008 wersja angielska

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spelmajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wpltywu na jako$¢
funkcjonowania instalacji i ustali€ zakres i wielko$€ potrgceh za obnizong jakoSc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje si€ z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i
tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewod6w: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodéw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.
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7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia, mozZna ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegblnoSci mozna przyjgc zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich
robot.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodéw, tgcznikéw, gniazd, opraw o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych
branz wymagajg zakohczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbiér czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeS$ciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu

(np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowos$ci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi€ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbior koncowy
Badania pomontaZowe jako techniczne sprawdzenie jakoS$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi€ po zakohczeniu rob6t
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzeh zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggto$ci zyt i zgodnosci faz,
proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje si€ tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badath sg okre$lone w normach PN-EN 60446:2008 wersja angielska i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i
ich koficowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czeSciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi€dzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$€ tych robdt obliczona na
podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robét zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okre$lony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne

uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

— obshuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m
(jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

usuni€cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych w czasie robét,

uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

usuni€cie pozostatoSci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegétowej,

likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania rob6t

na wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w
tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatno$ci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, naleZy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdéwienia.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Normy
PN-E-04700:1998/Az1:2000

PN-EN 62275:2015-03

PN-EN 60445:2011

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011
PN-HD 60364-5-52:2011

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2016-02

PN-IEC 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-559:2012

PN-IEC 60364-5-56:2010

PN-HD 60364-7-701:2010

PN-IEC 60364-7-702:2010

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-HD 60364-7-704:2010

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

(Zmiana Azl).

Systemy prowadzenia przewodéw — Opaski przewodéw do instalacji
elektrycznych (wersja angielska).

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka

z maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskéw
urzgdzen i zakoNnczen przewoddw (wersja angielska).

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$€ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefstwa — Ochrona przed poraZeniem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzgS¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napi€cia

przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwarC
doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

(wersja angielska).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony

zapewniajgcych bezpieczefistwo — Postanowienia ogélne — Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne (oryg.).
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa dlugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 5-54: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajgce i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego — Inne wyposaZenie — Oprawy
o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe (wersja angielska).
Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczefAstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgs$¢ 7-701:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Pomieszczenia wyposazone w wann€ lub prysznic.

Instalacje elektryczne niskiego napi€cia — Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny ptywackie i fontanny
(wersja angielska).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefstwa — Dob6r Srodkéw ochrony w zaleZznoSci
od wpltywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa (norma
wycofana).

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

PN-HD 60364-7-705:2007/A11:2013-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-705: Wymagania dotyczgce

PN-HD 60364-7-714:2012

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07

PN-EN 60664-1:2011

PN-EN 60670-24:2013-10

specjalnych instalacji lub lokalizacji — Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze
(wersja angielska).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje
o$wietlenia zewnetrznego (wersja angielska).

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) (wersja
angielska).

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napi€cia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych
instalacji elektrycznych domowych i podobnych — Cze$¢ 24:
Wymagania szczegétowe dotyczgce obudéw do domowych urzgdzen



25. PN-EN 60799:2004

26. PN-EN 60898-1:2007/IS1:2008

27. PN-EN 61008-1:2013-05

28. PN-EN 61009-1:2013-06

29. PN-E-93207:1998/Az1:1999

30. PN-E-93210:1998

zabezpieczajgcych i innego sprzetu elektrycznego z mocg

rozpraszang.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczgce.

Sprzet elektroinstalacyjny — Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych — Czes$e 1:

Wyltgczniki do obwodéw prgdu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réZnicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia  ogdlne  (wersja
angielska).

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i
podobnego (RCBO). Czgs¢ 1:  Postanowienia  ogllne (wersja
angielska).

Sprzet elektroinstalacyjny. OdgateZniki instalacyjne i ptytki odgateZne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm.. Wymagania i
badania (Zmiana Azl).

Sprzet elektroinstalacyjny.  Automaty schodowe na znamionowe
napi€ecie robocze 220 V 1230 V i prgdy znamionowe do 25 A.
Wymagania i badania (norma wycofana).
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31. PN-E 05029:1990 Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogltoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami).

104. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie 3,
OWEOB Promocja— 2017 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ
(Kod CPV 45312310-3)
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SPIS TRESCI

WSKAZOWKI METODYCZNE

1. CZESC OGOLNA

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
8.  SPOSOB ODBIORU ROBOT

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

—_
e

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia JakoSci
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego

Budowa szybu dzwigowego wraz z wiatrotapem oraz przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania czgsci budynku funkcjonalnie
powiazanej" dla budynku Przychodni Specjalistycznej SPOZ w miejscowosci Migdzyrzec Podlaski przy ul. Wiejskiej 13

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
uktadaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej i wyréwnawcze;j.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegdétowej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$C, Ze podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doSwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

e wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

e montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podtoZa i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa

inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

¢ kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnoSci roboty murarskie, $lusarsko-
spawalnicze a takZe tzw. ,,polepszania gruntu” i pogrgZania elementéw uziemien itp.),

e uloZeniem wszystkich materialéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element instalacji
odgromowej, uziemienia lub potgczen wyréwnawczych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

OkreS$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, a takZe podanymi poniZej:

Czes¢ dostepna — przewodzgca czeS$SC urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze
stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przeci€tnej sprawnosci fizycznej moze sie znaleZ€ bez korzystania ze
$rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod
nim znale Z¢6 w momencie zaklécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw,
charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie
0soby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodlowe przy dotyku) — napi€cie pojawiajgce si€ przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzgcg
czescig, ktéra moze by€ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Oslona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkni€cia elementéw w cz€Sci dostepnej, na ktérych moze sie
pojawi€ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prgd uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw pomi€dzy dwoma
dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy — przewodnik tgczg cy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i
wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

CzeS¢ przewodzaca obca — czeSciami prowadzgcymi obcymi mogg byé: czeSci metalowe konstrukcji budynku, uktad
metalowych rur gazowych, wodociggowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podtogi i Sciany.

Sie¢ skompensowana — sieC elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany poprzez opor
indukcyjny (reaktancje kompensujgcg sktadowg pojemnosciowg jednofazowego prgdu zwarcia z ziemig).

Uziemienie — zesp6t Srodkéw i urzgdzen stuzgcych potaczeniu przewodzgcej czesci z ziemig poprzez odpowiednig instalacje.
Moze wystepowa¢ jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub
— robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziemienie robocze mozZna wykona ¢ jako bezpoSrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie

mozZna jego stosowaC w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego
napi€cia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego pot
gczenia elektrycznego. PN-EN 62305-3:2011 okreSlajgca zasady projektowania uzioméw instalacji odgromowej wyr6znia dwa
uktady uzioméw:

Uktad typu A — ztoZony z uzioméw poziomych i pionowych instalowanych na zewngtrz obiektu budowlanego
Uktad typu B — w postaci uziomu fundamentowego, kratowego lub otokowego
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Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjatéw).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosSci lub nieoptacalno$ci
ich zastosowania, wykonuje si€ uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a takZe pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gérma czes$¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna, wystepujg jako

naturalne lub sztuczne.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si€ metalowe lub Zelbetowe elementy

dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje no$ne dachéw, a ich zastosowanie dotyczy
wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubosc¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium,
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku.

— Zwody sztuczne to utozone w odpowiedni sposob na dachu przewody metalowe — ze stali nierdzewnej, miedzi lub stali
ocynkowanej grubo$ci minimum 8 mm, wykonywane w przypadku braku mozliwo$ci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub konieczno$ci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane
bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie
izolowanym. RozréZnia si¢ zwody poziome (niskie, podwyZszone i wysokie) i pionowe. Ochrong odgromowa z
zastosowaniem zwodéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem
zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania
wysoko$ci montazu zwoddéw, aby caly chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat
ochronny).

Przygotowanie podloza — zesp6t czynnoSci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub element6w instalacji uziemienia,

majgcy na celu zapewnienie mozliwoSci utoZenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza si€ tu nastepujgce grupy czynnoSci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kkucie bruzd,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podtoZu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaZ uchwytéw i zaciskéw drutu, taSmy, bednarki a takze elementéw, kt6re majg by€ chronione np. cze$ci metalowe
instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna — zespét dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrong przed skutkami wytadowan

piorunowych, ludziom znajdujgcym si€ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich

urzgdzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych Srodkéw

ochrony.

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyréb, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzgdzenia Nr 305/2011.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzgdzone zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montaZu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z
2016 1. Nr 0, poz. 1570), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw cze$ciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z
2016 r. Nr 0, poz. 290).
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Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa € na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

1.8. Nazwy i kody robét objetych zamdwieniem:
Grupy roboét, klasy robot lub kategorie robot

45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWE]
2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania i montaZu instalacji odgromowej i uziemienia, bedgce wyrobami budowlanymi w my$l
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0 poz. 1570) oraz Rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrob6w budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG, mogg by¢ wprowadzone do
obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, w zakresie
odpowiadajgcym ich wiasciwoSciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze ich whasciwosci uzytkowe
umozliwiajg — prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych majg by¢ one zastosowane w
sposéb trwaty — spetnienie podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Wszystkie materialy wykorzystywane przy wykonywaniu i montaZzu instalacji odgromowej i uziemienia powinny by¢

wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wtasciwymi przepisami, a wiec posiadac:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, Ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong
do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczng, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang — dla ktérej zakonczyt sie
okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodno$ci z Polskg
Normag lub aprobatg techniczng (do konca okresu waznosSci tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r., a p6Zniej krajowa
oceng techniczng), bgdz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w
Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym zharmonizowanych
specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzgdzenia Nr 305/2011, a ich wtasciwo$ci uzytkowe
umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagah przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreSlony w
przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym
udostepnianym na rynku krajowym dostarcza si€ informacje o jego wlasciwos$ciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z
przepisami panstwa, w ktérym wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi
oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyréb stwarza podczas stosowania i
uzytkowania), albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji.
Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania

i okreSlenia wiadciwoSci i wymogéw technicznych zatoZzonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spelniania tych samych wiasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie i uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwos$ci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania i montazu instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016
r., a po zakonczeniu okresu ich wazno$ci w krajowych ocenach technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sig, aby wymiary element6w zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zalezno$ci od rodzaju materiatu i
wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-EN 62305.

Jako materialy przewodzgce mozna stosowaC stal ocynkowan g, cynk, miedZ i aluminium. Przy uktadaniu zwodéw nalezy
zachowywaC minimalne odlegto$ci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw
poziomych podwyZszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetniaC warunek, aby dtugo$¢ boku petli nie
przekraczata:

— 20 m dla ochrony podstawowej,

— 15 m dla obiektéw zagroZonych poZarem i

— 10 m dla obiektéw zagroZonych wybuchem.
Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:

— zewngtrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagroZonych pozZarem, oraz

— zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagroZzonych wybuchem mieszanin par i/lub pyléw z powietrzem (wyjatek
stanowig obiekty o wysoko$ci do 10 m posiadajgce niepalne dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodéw, dla ochrony obiektéw zagroZzonych pozarem lub
wybuchem zawieraty wycofane PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona specjalna”, obecnie PN-
EN 62305-3:2011.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych
32



Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do zatapiania w betonie,

— do mocowania na Zerdzi zelbetowe;j,

— do przykrecania (pionowy i poziomy),

— do przyklejania.

Wsporniki do uchwytéw bez§rubowych

— do przyspawania do przewodu okrggtego,

— do mocowania na ggsiorze,

— do kotwienia (pionowy i poziomy).

Zaciski

— do przykrecania przewod6w napreZanych,

— dwuprzelotowe do przewodu okrggtego.

Zxaczki

Zaciski probiercze — tgczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz umo zliwiajg pomiar rezystancji
uziomu lub sprawdzenie cig gto$ ci galwanicznej cze$ci nadziemnej. NaleZy je wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako
podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowaC na takiej
wysokos$ci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2.2.3. Uziomy

Naturalne — najcze$ciej wykorzystuje si€ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utoZone pod ziemig. Optymalnym
rozwigzaniem jest utoZenie w dolnej cze$ci wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej taSmy lub
preta stalowego. Uziom otokowy 1gczy si€ ze zbrojeniem fundamentowym w odst@pach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, je $li rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegto$¢ do sasiedniego uziomu naturalnego
przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej warto$ci rezystancji wymaganej dla danego
typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jeSli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu nalezy uwzglednic
nastepujgce zasady:

Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome uktada¢ na gtebokos$ci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ uktadania pod warstwg nie przepuszczajacg wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by€¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejScia do budynku, przej$¢ dla pieszych oraz metalowych
ogrodzen,

6. Najwyzsza cz€$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac si€ co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy dtugo$ci ponad 2,5 m,

RANE R ol

7. Maksymalna dtugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by€ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o rezystywnos$ci < 500 m
i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 m.

2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potgczenia wyréwnawcze — najwaZniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej dotgczone sg wszelkie urzgdzenia i
instalacje metalowe. Elementy tgczgce urzgdzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
rob6t budowlanych (standardowa) ,.Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnéetrznych)” (Kod CPV 45311100-1)
Oznaczenie kodu wedtug Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV).

Polgczenia wyrownawcze ochronnikowe

*  odgromniki zaworowe — jeden lub kilka potgczonych szeregowo opornikéw zamkni€tych w szczelnej ceramicznej obudowie z
ostonami o wysokiej odpornosci izolacyjnej, wyposazone w ulegajgce rozerwaniu membrany i dysze wylotowe.

» iskierniki separacyjne — przeznaczone do wykonywania separacji galwanicznej elektrycznych cze$ci instalacji, ktdére ze
wzgledéw roboczych nie sg ze sobg potgczone. W przypadku uderzenia pioruna gwarantuje przewodzenie co zapewnia
wyréwnanie potencjatow.

e systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtoSci od innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé — stanowig ochrone urzgdzeh koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed niedopuszczalnie
wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwo$¢ ochrony centralnej dla catej
instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

Oddzielng grupe stanowig beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ stosowane do ochrony linii gotych i izolowanych nn oraz
do montazu na transformatorach.

Specyfikacja materialowa

Uziom fundamentowy, polaczenia wyréwnawcze

Typ.
P Jedn. 2z .
Lp. Wyszczegdlnienie e Ilo$¢ | podstawowe Uwagi
parametry
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1.  [Bednarka st. ocynkowana 25x4 mm m 49
2. |Drut odgromowy DFeZn fi 8 m 14
3. |Przewéd LgY 1x25 m 25
4. [Przewod LgY 1x6 m 5

5 Skrzynka kontrolna do elewacji Szt

6  |[Uchwyty do drutu do rur spustowych szt 10
7  [acze krzyzowe 4-otworowe OC szt 1

8  [tacze rynnowe OC szt 1

9  |[Uziom kompletny szpilkowy kpl 3

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialé6w do robét montazowych instalacji odgromowe;j

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jeSli spetniajg nastepujgce warunki:

— s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
(szczegodtowej) SST,

— sg witaSciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatow nieznanego pochodzenia. Przyjecie
materialéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji odgromowej
Wszystkie materiaty pakowane powinny by€ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegblno$ci kable i przewody nalezy przechowywaC na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krgzkach (oznaczenie ,,K”),
konce przewod6éw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametréw (ciggto$¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI1
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe naleZy zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzi€¢ materiatéw do monta Zu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: —15°C i —5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwo$€ uszkodzenia izolacji.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowg oraz za jako$C

zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robdt obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montaZowe;j,

— zloZenie na miejscu montaZu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montaZu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki
pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w Scianach, podtozach, lub sufitach,

— osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskéw, ztgczek wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji odgromowej,
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— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub normami
(PN-EN 60446:2008 wersja angielska ,,Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich
wytycznych”,

— roboty o charakterze og6lnobudowlanym po montaZu instalacji piorunochronne;j i uziemien jak: zasypanie wykopéw,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry€ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-EN 60446:2008 wersja angielska oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

5.3. Instalacja polaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzgdzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elek-tryczny, wykona€ instalacje potgczen
wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla cze$ci przewodzgcych, jednocze$nie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty
jest przewod wyréwnawczy.

Wykonaé potgczenia wyréwnawcze gléwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z czeSciami przewodzgcymi innych
instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podigczyC rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do
wspodlnego punktu.

W przypadku niemozno$ci dokonania potgczenia bezpoSredniego, pomi€dzy elementami metalowymi, naleZy stosowa¢
iskierniki.

Dla instalacji potgczefh wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oSwietleniowe naleZy stosowa¢
odgromniki zaworowe pomi€dzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Szczegétowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty
jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin cze$ciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:

— zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodno$ci potgczeh z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

— sprawdzenie ciggto$ci wszelkich przewodnikéw wystepujgcych w danej instalacji,
— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazZu,
— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si€ przy prgdzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu woltomierza,
ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 /V (dla zasilania z sieci), oraz Zrédto pradu powinno by¢ izolowane
od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-EN 60446:2008 wersja angielska.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materialami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na jako$¢
funkcjonowania instalacji i ustali€ zakres i wielko$€ potrgceh za obnizong jakoSc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne’’ Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robdt dokonuje si€ z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji i

tak:

— dla osprzetu montaZowego dla instalacji piorunochronne;j i uzioméw: szt., kpl., m,

— dla zwodow i uziomow: m,

— dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegélowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegblnoS$ci mozna przyjgc zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich
robot.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1.  Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoZa do montaZu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

— instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych
branz wymagajg zakohczenia robét instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem
fundamentowym.

8.2.2. Odbiér czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzgdzen , ktdre ulegajg zakryciu
(np. uziom otokowy, pogrgZanie uziomu pretowego), uniemozliwiajgc ocene prawidlowoSci ich wykonania lub ulatwiajgc
przyszty odbiér kofncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowoS¢ montazu oraz zgodno$€ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:
wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw.
8.2.3. Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nale zy przeprowadzi€ po zakohczeniu robét
instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem uzytkownikowi catos$ci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocen€ rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu (ilo$ci), jakoSci i
zgodnoSci z dokumentacjg projektowa.

Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtoZonych dokumentéw, wynikéw badan
oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$laC¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt,

- szczegblowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdt,

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioréw cze$ciowych,

- karty techniczne wyrob6w lub instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaC si€ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z
wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnaC je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i
specyfikacji techniczne;.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jeZeli wszystkie wyniki badah sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Je Zeli chociazby jeden wynik bada n byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali€ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci instalacji z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi€ je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwato$ci instalacji zamawiajacy moze wyrazi¢
zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obniZzeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozZliwe podane wyZej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usunig€cia wadliwie
wykonanych robdt, wykona¢ je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-EN 62305-3:2011 wersja angielska, PN-
EN 60446:2008 wersja angielska i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badanh trzeba zamieSci¢ w protokole odbioru koficowego instalacji odgromowej, urzadzenia piorunochronnego oraz
dotgczy¢ metryke, zawierajgcq dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i
ich koficowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czeSciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi€dzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$€ tych robdt obliczona na

podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci rob6t zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
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— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okre$lony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji odgromowych lub kwoty ryczaltowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m
(jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usuni€cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,
— usuni€cie pozostatoSci, resztek i odpadéw materiatéw,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontaZu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robét
na wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w
tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatno Sci. Sposéb rozliczenia kosztow montaZu, demontaZu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robét na wysoko $ci powyzej 4 m, nale 2y ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczeg6towej) SST robot w zakresie instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzagdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

2. PN-EN 62561-1:2012 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) — Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczgce elementéw potgczeniowych (wersja angielska).

3. PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) — Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczgce przewoddéw i uzioméw (wersja angielska).

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,

ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:20091nstalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
— Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-4-442:2012Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napi€cia przed przepi€ciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwarC doziemnych w uktadach po stronie
wysokiego i niskiego napiecia (wersja angielska).

7.  PN-EN 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — CzgS¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi — Ochrona przed przepi€ciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi (wersja angielska).

8. PN-HD 60364-5-54:20111Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cz€$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposaZenia
elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

9. PN-HD 60364-5-56:2010Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢€ 5-56: Dobér i montaz wyposaZenia
elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

10. PN-HD 60364-7-706:2007Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu
(wersja angielska).

11. PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskéw urzgdzen i
zakoNczen przewodow (wersja angielska).

12. PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

13. PN-E 05029:1990 Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

14. PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

15. PN-EN 60099-1:2002 Ograniczniki przepieé — Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci

pradu przemiennego (wersja angielska) (norma wycofana).
16. PN-EN 60099-4:2015-010graniczniki przepie¢ — Cze$¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepie€ z tlenkéw metali do
sieci pradu przemiennego (wersja angielska).

17. PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.
18. PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem (wersja angielska).
19. PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagroZenie
Zycia.
20. PN-IEC 60364-6-61:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze (norma
wycofana).

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montaZzowych (tom V) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne
i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne
i piorunochronne w budynkach uZytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004 r.
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— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie 3,
OWEOB Promocja — 2017 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa) ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
(wewnetrznych)” Kod CPV 45311100-1. Wydanie 2, OWEOB Promocja — 2017 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogltoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami).
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